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Der Steckomat soll sich als Roboter
allein durch die Wohnung von Steckdose
zu Steckdose hangeln kdénnen, ohne
einen Akku zu bendtigen.

Er wadre eine Allegorie auf steckdosen-

suchende Smartphonebenutzer.
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Auf der Suche nach Rauchbomben ist mir
schnell aufgefallen, dass z.B. Amazon
anfangt mir Empfehlungen fiir Rauch-
bomben zu geben. Da habe ich gedacht,
dass es schodn wéare das suchprofilan-
legende Programm etwas zu verwirren,
indem ich meinen Computer bei meiner
Suchanfrage zusdtzlich genau das Ge-

genteil suchen lassen wiirde.
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Steckomat

Sebastians Begeisterung fir den
Steckomaten hat mich iberzeugt. Aller-
dings meint er auch, dass das Ergebnis
sehr komplex wiirde und ich es in ei-
nem Semester nicht schaffen kann. Bei
ndherer Betrachtung ist mir das auch

aufgefallen.
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Ich habe den Steckomaten in einzelne
Funktionselemente aufgeteilt und fest-
gestellt, dass allein eine Steckdo-

se an der Wand zu entdecken fiir einen
Roboter eine hoch komplexe Aufgabe
darstellt. Wie wiirde der Stecker in
die Steckdose gesteckt werden und wie

kommt er wieder raus?



Und wie kommt er wieder raus?

Ich habe mich auf meine Grundidee be-

sonnen: Die steckdosensuchenden Smart-
phonebenutzer.

Steckdose gefunden, Handy laden, Han-

dy abziehen...viele Menschen vergessen
allerdings danach das Ladegerat in der

Steckdose.
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Aber die Elektronik im Ladegeradte ver-

braucht immer ein bisschen Strom, auch

wenn gar kein Handy geladen wird.



Der Steckomat wird also auf ein Ele-

ment heruntergekiirzt, auf das Auswer-
fen.

Sobald das Handy vom Netzteil getrennt
wird, soll sich das Netzteil aus der

Steckdose katapultieren.
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Es ware gé&nzlich vom Stromnetz ge-
trennt und kénnte nicht mehr nutzlos
Strom verbrauchen. Dieses Netzteil
ware Vorblid fiir andere elektronische

Gerate.
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Steckdosenornament



Steckdosenornament

Auch in der Kompaktwoche bin ich an
der Steckdose hangen gebliegen. Frau
Kerkermeier hatte das Thema “Ornament”
vorgegeben. Und so habe ich ein Orna-

ment in einer Steckerleiste gesehen.
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Es wurden neun Steckdosen, von denen

ein echt ist. Alle anderen ergeben
sich aus Schatten, die in Wellpappe
gesteckte Papierschablonen werfen.
Doch dies passiert nur, wenn in die
eine echte Steckdose eine Lampe ges-

teckt wird.



Ich habe zwei Objekte gebaut. Einer-

seits um dem Betrachter immer eine
freie Steckdose zu zeigen und ihn
damit zu animieren die Lampe umzuste-
cken, andererseits weil ich einmal

die Schatten einer nicht existieren-
den Steckdose, gegeniiber einer mit
Schatten gezeichneten Steckdose zeigen

wollte.
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Wenn mich ein Thema fesselt, arbei-

tet es ununterbrochen in meinem Kopf,
dann ist das Arbeiten daran nicht ver-
krampft sondern schon. Deshalb habe
ich diese Kompaktwoche mit in meine
Semesterdokumentation eingebaut. Sie
zeigt anschaulich wie ich meine Netz-
teilidee mit in eine andere Aufgabe

genommen habe.



Servo
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Mechanikiberlegungen

Ich habe zwei Ideen wie das Netz-

teil aus der Steckdose gedriickt werden
konnte.

Zum einen koénnte ein Elektrogagnet/
Solenoid genutzt werden, zum anderen
konnte beim Reindriicken des Netzteils
in die Steckdose eine Feder gespannt

werden.
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Der Elektromagnet misste sehr stark

sein. In Versuchen stelle ich fest,
dass ein ausreichend kréftiger
Elektromagnet viel zu grol wiare.

Da ich die Idee auch viel schoner
finde, dass der Benutzer die Feder zum
Auslosen selbst spannt, arbeite ich an

diesem Weg weiter.



Der Elektromagnet ist aber nicht aus
den Uberlegungen raus, denn die ge-
spannte Kraft muss elektrisch wieder
ausgeldst werden konnen. Hierfir habe
ich die Idee, dass am Ende des Spann-
prozesses ein Haken einrastet, der
iber einen Elektromagneten zurick ge-

zogen werden kann.
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Aufbau

Das Netzteil wird aus zwei Teilen be-
stehen. Eines wird in das andere ge-
schoben. Der Federmechanismus ist an
beiden befestigt, dadurch kann die

Feder gespannt werden.



Federn

Ich habe angefangen ein Gehduse in 3D

am Computer zu bauen. Im ersten Druck-
versuch habe ich gedacht, ich konne
die Federn mitdrucken. Aber das PLA in
den Druckern ist zu unflexibel. Auch
musste ich feststellen, dass der Haken
zum Arretiern des Federmechanismus zu

diinn ist und abbricht.
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Elektronikiberlegungen

Wie kann ich erkennen, ob ein Handy am
Netzteil angeschlossen ist oder nicht?
Zuerst habe ich gedacht, ich konne
einfach ein Relais in den Ladestrom
schalten. Der Stromkreis wirde ge-
schlossen sobald das Handy angesteckt
wird und das Relais schaltet. Leider
braucht auch das kleinste Relais so

viel Strom, dass das Handy nicht ladt.



Daraufhin habe ich einen Reedkontakt

ausprobiert. Hier lauft der Strom zum
Handy durch eine um den Reedkontakt
gewickelte Spule. Das funktioniert
gut. Doch nur bis der Akku ca. 80% er-
reicht. Danach ist der Strom zu klein
um den Reedkontakt auszuldsen. Mehr
Wicklungen wiirden am Anfang des Lade-

vorgangs den Reedkontakt zerstodren.
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Widerstand

Die Losung ist, den Strom Uber einen
Widerstand zu messen. Hangt kein Handy
am Netzteil, gehen 5V durch den Wi-
derstand. Liegt er jedoch durch das
ladende Handy unter Last, kommen nur
4,8V durch. Ich habe einen sehr klei-
nen Widerstand mit 0,5 Ohm verwendet.
Sonst ware der Strom wider zu niedrig

und das Handy wiirde nicht laden.



: - attiny
Widerstand / Netzteil

Zum Glick kann der Arduino problem-

los 5V als Eingangssignal bekommen, so
kann ich ihn als Multimeter verwenden.
Um ihn in mein Netzteil einzubauen ist
der Arduino jedoch zu groB. Ich ver-
wende einen atTiny, der ungefahr die

MaBe von einem Kubikzentimeter hat.
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In einem neuen Druck soll der Solenoid

selbst der Haken zum Arretiern sein.
Das Arretieren hinter dem Keil funk-
tioniert gut. Doch ist der Solenoid zu

schwach um auszulosen.



Ich baue einen Servo ein. Ein Servo

ist ein kleiner Getriebemotor. Er hat
einen Ausleger, den er um 180° drehen
kann. Alle Positionen von

0° — 180° konnen sehr prazise ange-
steuert werden. Indem er die Position
wechselt kann er zum AuslOsen einen
kleinen Schlitten zuriickdriicken, der

hinter dem Keil eingerastet ist.
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Dies ist ein Video, anklicken!

Der Servo ist stark genug und kann die

gespannte Feder entriegeln.



atTiny

Der atTiny kann in C programiert wer-
den, wie der Arduino. Der Arduino wird
dabei wie eine Vermittlungsstation
zwischen Computer und atTiny einge-
setzt. Wie es im Detail funktioniert
kann man z.B. hier nachlesen:
http://www.sachsendreier.com/asw/cler-

nen/arduinoasisp/arduinoasisp.html
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/* Funktion um den Servo zu bewegen. Hier wird die Position
berechnet und der Wert der neuen Position an den 5ervo
Ubergeben. */

void servoMove(int servo, int pos){
//Winkel in Mikrosekunden umrechnen
pwm = (pos * 11) + 500;
/¢ Servo Pin auf HIGH zum aktivieren des Servos
digitalWrite(servo, HIGH);
£/ Kurze Zeit warten
delayMicrosecondsCpwm) ;
/¢ Servo Pin auf LOW zum deaktivieren des Servos
digitalWrite(servo, LOW);
/7 20 ms warten
delay(10);
1

/¢ Initialisieren des Serve Pins
void setup() {

pinMode(servo, OUTPUT);
}

// Hauptprogramm
void loop() {
for(pos=2@; pos<l8@; pos++)
{
servoMove(servo, pos);
}
3

Servo & attiny

Um einen Servo zu betreiben kann man
fiir den Arduino eine Libary verwenden.
Der atTiny versteht die Libaries je-
doch nicht. Ich steure den Servo also
iber Stromimpulse in Zeitintervallen.
Der Impuls entspricht in der Servobe-
wegung einem Grad. Die Impulse wer-
den schnell wiederholt und bringen den

Servo auf die gewilinschte Position.



4/ Hauptprogramm
void leop() {

#/Abfrogen des Strommesspins und usrechnen in Millivelt
int val = anologRead(energyPin);

Moot volts = ({val*(500000,/1023))/168),
//Serigl.println{volts);

//Abfragen ob Handy angeschlossen
if (volts > 4988)
{
} //wenn Handy nicht angeschlossen
iF (volts > 499@)
i
Slgeht ouf 20 grod, schiebt dobei schlitten meg -> loest ous
Aldigitalwrite(led, HIGH);
forfpos=20; pos<?l; poss++)
{
//geht in eigene Servo-libary
serveMove(serve, posl;
/¢ wenn Hondy angeschlossen
else
AdigitalWrite(led, LOW);
#*wenn angeschlossen -» Servoschleife bis ouf 188 Grad
= verriegelt*s

for(pos=180; posclEl; pos+s)
i

servoMove(servo, pos);

¥
delay (58);
¥

Das Programm

Wird das Ladegerat in die Steckdo-

se gesteckt, spannt sich die Feder

im Inneren. Der Schlitten arretiert.

Gleichzeitig bekommt der atTiny Strom,

fangt an sein Programm abzuspielen

und misst wieviel Strom der Widerstand

durchlasst. Ist es weniger als 4,98V,

wird ein Handy geladen. Also stellt

der atTiny den Servo auf 180 Grad.
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Zieht jemand das Handy wieder ab,

lasst der Widerstand mehr als 4,98 V

durch. Der atTiny registriert dies und

setzt den Servo auf 20 Grad. Dabei

schiebt der Servo den Schlitten zur
Seite und entriegelt die Feder. Die
Kraft in der Feder katapultiert das

Netzteil aus der Steckdose.
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Schlitten

Federhalter — —

Farbe Servo

Das Innenteil des Netzteils wird rot, Das Netzteil soll Servo heiRen. Der
auben wird es grau. Der Benutzer soll Servo war meine Rettung, nachdem der
damit darauf aufmerksam gemacht wer- Solenoid zu schwach war.

den, dass das Innenteil bewegt werden Servo (lat. servus) bedeutet auBerdem
kann. Der angedeutete Pfeil in der Au- Diener oder Sklave. Ein passender Name
Benhiille verstarkt diese Aufforderung. fiir ein elktronisches Gerat, das dem

Nutzer eine lastige Aufgabe abnimmt,

wenn er sie vergisst.



Dick&Dick

Eigentlich hatte ich bei Dické&Dick in
Leipzig einen Druck in grau und rot in
Auftrag gegeben. Dieser ware bis ei-
nen Tag vor der Prasentation fertig
gewesen. Doch Dick&Dick haben meinen
Auftrag vergessen. Zum Gliick hatte ich
schon einen Prototypen aus dem Hoch-
schuldrucker fertiggestellt. Dieser

hat sich als sehr haltbar erwiesen.
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Schrauben

Heutzutage werden immer mehr elekt-
ronische Gerdte verklebt, statt eine
Methode zu wahlen die leichter wieder
auseinandernehmbar ist. Mir ist sehr
wichtig, das Dinge repariert werden
konnen. Deshalb werden die Geh&use-
halften durch Schrauben zusammengehal-

ten.



Servo ist ein Gerat, das es darauf
ankommen l&dsst, sich selbst zu zer-
stdren. Die normale Hohe von 30cm bei
Wandsteckdosen kann es verkraften.
Auch wenn mein erster Prototyp noch
funktioniert, einen hoéheren Absturz
will ich ihm nicht zutrauen. Die
niachsten Uberlegungen sollten also in

Richtung Dampfung gehen.
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Die AuBenseite der AuBenhtille konn-

te mit Silikon beschichtet werden, die
Hohlrdume im Innenraum mit Schaumstoff
gedampft werden. AuBerdem arbeite ich
an einer Software, die dem Benutzer
eine Zeit von sieben Sekunden
einrdumt, um Servo selbst aus der

Steckdose zu ziehen.



