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Wetter und Energie
Strom für den Campus
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          Was ist regenerative Energie?

          Wie kann man Energien einteilen?

          Wie effizient sind die Technologien?
        

         Wie ist das Wetter in Halle?

         Wo gibt es Platz für Kraftwerke auf oder um den Campus?

         Wieviel Strombedarf könnte damit gedeckt werden?  
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„Als erneuerbare Energien [...] oder regenerative Energien werden Energieträger bezeichnet, die im Rahmen des 
menschlichen Zeithorizonts praktisch unerschöpflich zur Verfügung stehen oder sich verhältnismäßig schnell erneuern. 
Damit grenzen sie sich von fossilen Energiequellen ab, die sich erst über den Zeitraum von Millionen Jahren regenerie-
ren. Erneuerbare Energiequellen gelten, neben höherer Energieeffizienz, als wichtigste Säule einer nachhaltigen Ener-
giepolitik (englisch sustainable energy) und der Energiewende. [...]

https://de.wikipedia.org/wiki/Erneuerbare_Energien

Definition

Der Begriff erneuerbare Energien ist nicht im streng physikalischen Sinne zu verstehen, denn Energie lässt sich nach 
dem Energieerhaltungssatz weder vernichten noch erschaffen, sondern lediglich in verschiedene Formen überführen. [....] 
Als Bezeichnung für thermische Energie, die aus Geothermie, Solarthermie oder Bioenergie gewonnen wird und für die 
indirekte Nutzung von Sonnenenergie durch Solararchitektur wird auch der Begriff erneuerbare Wärme verwendet.“



4

Atlastechnologien/Backstoptechnik

http://micador.com.au/resources.ashx/Products/1206/Assets_HeroShotfile/DE8352A026A56B678A0B91974D83E719/37600.jpg

Kernfusion

Sonnenenergie und ihre 
Folgeerscheinungen

Kernspaltungssysteme mit Uran-
gewinnung aus dem Meerwasser
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Als die größte Energiequelle liefert die Sonne pro Jahr eine 
Energiemenge von etwa 1,5 · 1018 kWh auf die Erdoberfläche. 
Diese Energiemenge entspricht mehr als dem 10.000-fachen 
des Weltenergiebedarfs der Menschheit im Jahre 2010 (1,4 × 
1014 kWh/Jahr).

http://www.geothermie.de/typo3temp/pics/a7111668b9.jpg
https://de.wikipedia.org/wiki/Sonnenenergie#/media/File:Solar_land_area.png

Aktuell sind wir gerade einmal in der 
Lage in der oberen Kruste der Erde zu 
bohren. Die darin enthaltene Energie 
deckt den Weltenergiebedarf 2,5mal.

Global Players

http://www.enu.at/images/doku/atomkraft_weltstromproduktion2012.png
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Weltweit bietet die bodennahe Windenergie nach einer 2013 
im Fachjournal Nature Climate Change erschienenen Arbeit 
theoretisch Potential für über 400 Terawatt Leistung. Würde 
zusätzlich die Energie der Höhenwinde genutzt, wären sogar 
1.800 Terawatt möglich, etwa das 100-fache des derzeitigen 
weltweiten Energiebedarfs

http://bildungsserver.hamburg.de/contentblob/2064888/data/globales-foerderband.jpg
http://www.xplora.org/downloads/Knoppix/ESPERE/ESPEREdez05/ESPEREde/www.atmosphere.mpg.de/media/archive/3373.jpg

 https://www.bhkw-infozentrum.de/innovative-energien/meeresstroemung.html#sthash.OIfCjoNo.dpuf

Heute produzieren weltweit Wasserkraftwerke 
rund ein Fünftel des gesamten Strombedarfs
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http://strom-report.de/medien/stromerzeugung_deutschland.png

Strommix in Deutschland 2015
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Effizienz und Energiedichte

https://de.wikipedia.org/wiki/Stromgestehungskosten#/media/File:LCOE_stromgestehungskosten_vergleich_fraunhofer_november_2013.svg
http://www.zukunft-umweltwaerme.de/pages/wirkungsgradestromerzeugung.html
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http://www.leifiphysik.de/sites/default/files/medien/vergleich_fossilenergie_aus.gif

Stromgestehungskosten:

Herstellkosten, im Immobilienwesen auch Gestehungskosten, ist ein 
Begriff aus der Kosten- und Leistungsrechnung und bezeichnet die 
Kosten, die bei der Herstellung oder dem Erwerb eines Produkts 
bzw. einer Immobilie anfallen.

https://www.solaranlagen-portal.de/images/solaranlagen-portal/photovoltaik-preis_pro_kwp_2006_bis_2014.png
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Die Leistungsdichte (oder auch der Leistungsdichten-Quotient) bezeichnet in der Physik 
die Verteilung von enthaltener oder abgebbarer Leistung P auf eine bestimmte Größe X.

http://www.meineheizung.de/heizen-mit-oel/heizwert-von-heizoel
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Nachteile regenerativer Energien

Diskontinuierliche Leistung wegen zeitlicher 
Fluktuation (z.B. Jahreszeiten) 

Vergleichsweise hohe Kosten
für Inbetriebnahme und Instandhaltung

Verwendung leistungsstarker Speichermedien

technologische Weiterentwicklung

Die Nachteile sind ein Zeitfaktor der Entwicklungsarbeit
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http://www.hydrogenious.net/de/energiespeicherung/
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Energiespeicherung

http://www.hydrogenious.net/de/energiespeicherung/
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http://www.br.de/themen/wissen/pumpspeicherkraftwerk-100.png?version=3d9fe

http://www.energieagentur.nrw.de/_images/editor/speicher-netze/KBB%20UT%20Leistungsbild%20dt-engl%20%283%29.jpg

Bei sowohl Pumpspeicherkraftwerken, als auch bei Salzstollenspeichern 
wird eine bestimmte  geographische Lage ausgenutzt. Der größte Nach-
teil dieser Technologien ist eben diese Ortsgebundenheit. 

https://energieinfos.files.wordpress.com/2014/09/2014-10-15_141036.jpg?w=584
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/71/DESERTEC-Map_large.jpg/1280px-DESERTEC-Map_large.jpg
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http://www.hydrogenious.net/de/energiespeicherung/

http://www.laborundmore.com/archive/137475/Batterietechnologie-in-Zeiten-der-Energiewende.html
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http://www.erneuerbareenergien.de/neues-batteriedesign-aus-amerika/150/436/62502/

http://opelpost.com/wp-content/uploads/2014/03/Schiff_ICON.png
http://www.stepmap.de/landkarte/europa-afrika-1170307.png

Die Redox-Flow-Batterie (RFB) oder (Redox-)Flussbatterie – allgemeiner auch 
Flüssigbatterie oder Nasszelle genannt – ist eine Ausführungsform eines Akku-
mulators. Sie speichert elektrische Energie in chemischen Verbindungen, wobei 
die Reaktionspartner in einem Lösungsmittel in gelöster Form vorliegen. Die zwei 
energiespeichernden Elektrolyte zirkulieren dabei in zwei getrennten Kreisläufen, 
zwischen denen in der galvanischen Zelle mittels einer Membran der Ionenaus-
tausch erfolgt. In der Zelle werden dabei die gelösten Stoffe chemisch reduziert 
bzw. oxidiert, wobei elektrische Energie frei wird.
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http://www.hydrogenious.net/de/energiespeicherung/
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http://www.hydrogenious.net/de/live-demo-system-2/
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https://de.wikipedia.org/wiki/Sonnenenergie#/media/File:SolarGIS-Solar-map-Germany-de.png

www.wetterdienst.de

Das Wetter in Halle

Für Halle ergibt sich im Mittel ein 
Potential von etwa 1150 kWh/m² pro Jahr.
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http://www.weatheronline.de/weather/maps/city?FMM=1&FYY=2000&LMM=12&LYY=2015&WMO=10466&CONT=dldl&REGION=0001&LAND=DL&ART=WST&R=0&NOREGION=0&LEVEL=162&LANG=de&MOD=tab

http://www.wettergefahren-fruehwarnung.de/Artikel/beaufort.html
http://www.boxer99.de/windkraft_windstaerke.htm

Bei einem angenommenen Wert von 15W/m² 
ergibt sich ein Potential von 129,6kWh/m² an 
verfügbarer Windenergie pro Jahr.
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Potenzialkarten „Oberflächennahe Geothermie“ der Stadt 
Halle (Saale) auf der Basis des geologischen 3D-Modells  

Ihr Text 
Die Karten zeigen die topographiegetreue 
Darstellung der Gesteinseinheiten in un-
terschiedlichen Tiefenlagen von -20, -60 
und -100 m unter der Geländeoberfläche 
mit der Angabe der potentiellen Entzugs-
leistung in W/M Sondenlänge.  

Diese neuartige Darstellungsform erfolgt 
auf der Basis des hoch auflösenden digita-
len geologischen 3D-Modells Halle und 
berücksichtigt die bis zu 70 m unterschied-
lichen Geländehöhen im Stadtgebiet für 
jeden Ort. (A. Blume / P. Wycisk 2010) 

Potenzialkarten „Oberflächennahe Geothermie“ der Stadt 
Halle (Saale) auf der Basis des geologischen 3D-Modells  

Ihr Text 
Die Karten zeigen die topographiegetreue 
Darstellung der Gesteinseinheiten in un-
terschiedlichen Tiefenlagen von -20, -60 
und -100 m unter der Geländeoberfläche 
mit der Angabe der potentiellen Entzugs-
leistung in W/M Sondenlänge.  

Diese neuartige Darstellungsform erfolgt 
auf der Basis des hoch auflösenden digita-
len geologischen 3D-Modells Halle und 
berücksichtigt die bis zu 70 m unterschied-
lichen Geländehöhen im Stadtgebiet für 
jeden Ort. (A. Blume / P. Wycisk 2010) 

http://www2.uzu.uni-halle.de/3D_Geology/Halle_Geothermie_April_2010.pdf

Bei 53W/m Bohrtiefe ergibt sich ein 
Potential von 458kWh/m pro Jahr.
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Der Campus - Neuwerk 7

Burg-Halle.de



25

googlemaps.de/Neuwerk7
http://www.haustechnikdialog.de/SHKwissen/Images/FWT_Turbine-EmoWa.jpg

https://cdn.daa.net/images/solar/nachfuehrsystem-zweiachsig.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/Airborne_wind_turbine
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Strom gesamt: 522.700 kWh (entspricht ca. 150 4-köpfigen Familien)  - Anlagenleistung von 675kWp  
Gas gesamt: 1.437.830 kWh  (entspricht ca. 62,5 4-köpfigen Familien)
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http://www.clipartsfree.de/images/joomgallery/details/fussball_30/fussballfeld_3d_clipart_20140504_1289785883.png

Eine 675kWp Photovoltaikanlage benötigt 
eine Gesamtfläche von etwa 5600qm.

Ein Fußballfeld hat eine Fläche von 7140m²

Die benötigte Anlage braucht also rund 80% 
der Fläche eines Fußballfeldes.

http://www.burg-halle.de/media/documents/Hochschule/International/BURG-Lageplan-Campus-Design.png

Die Investitionskosten belaufen sich damit auf grob mindestens 1.013.000€. 
Die nötigen Speicheranlagen sind ein zusätzlicher Kostenfaktor.
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Vielen Dank für eure Aufmerksamkeit

http://www.trente.eu/wp-content/uploads/2014/11/kite-power-alternative-wind-turbine-energy-green.jpg
http://assets.inhabitat.com/wp-content/blogs.dir/1/files/2011/03/Willis-Tower-Solar-Windows-4.jpg

http://land-der-erfinder.de/wp-content/uploads/Solar-Sonnenschirm-300x228.jpg


